Problema:

a) Obtener la expresion del flujo magnético a través de la espira rectangular de la figura debido
al campo magnético producido por la corriente ¢ que circula por el conductor rectilineo e
indefinido situado a una distancia a de la espira. Calcular la inductancia mutua M entre el
conductor rectilineo y la espira.

b) Si la corriente estd dada por: i(t) = Tosin (27 ft) , calcular la fem inducida en la espira en
funcion del tiempo.

Datos: a=10cm ; b=40cm ; h =20 cm ; po = 4w - 10~ 777", Iy = 25A ; f =400 Hz
Solucion:

a) Primero calculamos el campo magnético B producido por el hilo infinito a partir de la Ley de
Ampere:
%B -dl = /.Loi

en este caso B = B(r)@, de modo que obtenemos

. /Lol
B(r)2nr = = B(r) = —
()27 = i = B(r) = £
Especializando en el plano de la espira y tomando el sistema de referncia de la figura podemos

escribir _
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Para calcular el flujo de B en la espira tomamos como sentido de circulacién posmvo al
sentido horario, de modo que la normal a la superficie determinada por la espira es n = —2z.

Entonces,
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Luego,
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b) De acuerdo a la Ley de Faraday, y usando la definicién de inductancia mutua, la fem esta dada

por
_ _d¢ _ dodi _ . di
fem = —w="wa- Mg

= —M% [Io sin (27 ft)]

= —M-1Iy-2nfcos (27 ft)
—4.05- 1073V cos (8007t)



