Problema:

La figura muestra un circuito que se compone de un conductor con resistencia R y que se
encuentra en reposo en el plano X — Y. Sobre este conductor, e impulsada por un agente externo,
desliza con velocidad v = vX una varilla conductora de longitud L. En la region existe un campo
magnético uniforme dado por B = B,y + B, Z.

a) Obtener la fem inducida y la corriente en el circuito.

b) Calcular la fuerza que debe aplicar el agente externo para mantener constante la velocidad v
de la varilla, y comparar la potencia que desarrolla la fuerza externa con la potencia que se
disipa en la resistencia R.

Datos: B, =0.2T, B, = 0.6T, L = 0.4m, v = 5m/s, R = 6.
Solucién:

a) Dado que al aumentar el drea por la que se calcula el flujo éste aumenta, la corriente inducida
debera circular de forma tal de que su campo inducido se oponga al campo B externo. Asi,
la corriente I debera circular en sentido horario.

Consideremos como sentido de circulacion positivo el horario. Asi, la normal a la superficie
delimitada por el conductor y la varila sera entrante a la pagina (h = —2) y tendremos para
el flujo ¢ de B a través de esa superficie
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Entonces, como I > 0 y el sentido de circulacién positiva es el horario, resulta que I circula
en sentido horario, como se esperaba.



b) La fuerza magnética esta dada por

En este caso, dl = dy, y
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dyB.x
de modo que
0
Fy = I/ dyB,x = —I1LB.x
L
2
_ _(BL) v
R
= —02A4-04m-0.6Tx
= —0.048Nx%

Entonces, la fuerza que debe ejercer el agente externo sera

Fepxr = —-Fy =1LB,x = 0.048Nx

Luego, la potencia desarrollada por el agente externo sera
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y la potencia disipada en la resistencia
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