
Problema:

a) Obtener la expresión del �ujo magnético a través de la espira rectangular de la �gura debido

al campo magnético producido por la corriente i que circula por el conductor rectilíneo e

inde�nido situado a una distancia a de la espira. Calcular la inductancia mutua M entre el

conductor rectilíneo y la espira.

b) Si la corriente está dada por: i(t) = Io sin (2πft) , calcular la fem inducida en la espira en

función del tiempo.

Datos: a = 10 cm ; b = 40 cm ; h = 20 cm ; µ0 = 4π · 10−7 T ·m
A ; I0 = 25A ; f = 400 Hz

Solución:

a) Primero calculamos el campo magnético B producido por el hilo in�nito a partir de la Ley de

Ampere: ˛
B · dl = µ0i

en este caso B = B(r)ϕ̂, de modo que obtenemos

B(r)2πr = µ0i⇒ B(r) =
µ0i

2πr

Especializando en el plano de la espira y tomando el sistema de referncia de la �gura podemos

escribir

B =
µ0i

2πx
(−ẑ)

Para calcular el �ujo de B en la espira tomamos como sentido de circulación positivo al

sentido horario, de modo que la normal a la super�cie determinada por la espira es n̂ = −ẑ.
Entonces,

φ =
¨

B·ds =
ˆ h

0

ˆ a+b

a

µ0i

2πx
(−ẑ) dxdy(−ẑ)

=
µ0hi

2π
ln

(
a+ b

a

)

Luego,

M =
dφ

di
=
µ0h

2π
ln

(
a+ b

a

)
= 64.4 · 10−9Hy
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b) De acuerdo a la Ley de Faraday, y usando la de�nición de inductancia mutua, la fem está dada

por

fem = −dφ
dt

= −dφ
di

di

dt
= −M di

dt

= −M d

dt
[I0 sin (2πft)]

= −M · I0 · 2πf cos (2πft)
= −4.05 · 10−3V cos (800πt)
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