
Problema:

La �gura muestra un circuito que se compone de un conductor con resistencia R y que se
encuentra en reposo en el plano X − Y . Sobre este conductor, e impulsada por un agente externo,
desliza con velocidad v = vx̂ una varilla conductora de longitud L. En la región existe un campo
magnético uniforme dado por B = Byŷ +Bz ẑ.

a) Obtener la fem inducida y la corriente en el circuito.

b) Calcular la fuerza que debe aplicar el agente externo para mantener constante la velocidad v
de la varilla, y comparar la potencia que desarrolla la fuerza externa con la potencia que se
disipa en la resistencia R.

Datos: By = 0.2T, Bz = 0.6T, L = 0.4m, v = 5m/s, R = 6Ω.
Solución:

a) Dado que al aumentar el área por la que se calcula el �ujo éste aumenta, la corriente inducida
deberá circular de forma tal de que su campo inducido se oponga al campo B externo. Así,
la corriente I deberá circular en sentido horario.
Consideremos como sentido de circulación positivo el horario. Así, la normal a la super�cie
delimitada por el conductor y la varila será entrante a la página (n̂ = −ẑ) y tendremos para
el �ujo φ de B a través de esa super�cie

φ =
¨

B·ds =
ˆ L

0

ˆ vt

0

(Byŷ +Bz ẑ) · (−ẑ) dxdy

=
ˆ L

0

ˆ vt

0

(−Bz) dxdy = −BzLvt

Luego

fem = −dφ
dt

= −d (−BzLvt)
dt

= BzLv

= 0.6T · 0.4m · 5
m

s
= 1.2V

e

I =
fem

R
=
BzLv

R

=
1.2V
6Ω

= 0.2A

Entonces, como I > 0 y el sentido de circulación positiva es el horario, resulta que I circula
en sentido horario, como se esperaba.

1



b) La fuerza magnética está dada por

FM = I

ˆ
dl×B

En este caso, dl = dy, y

dl×B = dyŷ × (Byŷ +Bz ẑ)
= dyBy (ŷ × ŷ) + dyBz (ŷ × ẑ)
= dyBzx̂

de modo que

FM = I

ˆ 0

L

dyBzx̂ = −ILBzx̂

= − (BzL)2 v
R

x̂

= −0.2A · 0.4m · 0.6T x̂

= −0.048N x̂

Entonces, la fuerza que debe ejercer el agente externo será

FEXT = −FM = ILBzx̂ = 0.048N x̂

Luego, la potencia desarrollada por el agente externo será

PEXT = FEXT · v =
(BzLv)2

R

= 0.048N · 5m
s

= 240mW

y la potencia disipada en la resistencia

PR = I2R

=
(
BzLv

R

)2

R =
(BzLv)2

R

= 240mW
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